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1. Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii Srodowiska (sktad i wtasciwosci matryc Srodowiskowych —woda, gleba,
osady, powietrze), znajomosé podstaw chemii analitycznej, w tym klasycznych metod analizy iloSciowej i
jakosciowe], umiejetnos¢ pracy z danymi eksperymentalnymi — obliczenia stezen, wykresy kalibracyjne,
podstawy walidacji metod.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy i rozwiniecie umiejetnosci w zakresie stosowania instrumentalnych
technik analizy chemicznej w badaniach srodowiskowych. Przedmiot ma na celu przygotowanie doktorantéw do
samodzielnego planowania, wykonywania i interpretowania analiz chemicznych prébek srodowiskowych (takich jak
woda, gleby, osady), z uwzglednieniem specyfiki matrycy, doboru odpowiedniej metody instrumentalnej, oceny
jakosci wynikow oraz walidacji metod analitycznych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Przedstawienie teorii dotyczacej zasad dziatania podstawowej aparatury stosowanej w analizie komponentow
Srodowiska. Opisane zostang urzadzenia okreslone jako aparatura zalecana do stosowania zgodnie z przepisami
prawa ochrony Srodowiska i pokrewnych, w tym: chromatograf gazowy, spektrometr mas, atomowy
spektrometr absorpcyjny, analizator ogdlnego wegla organicznego, spektrometr UV-VIS

Laboratorium

Realizacja praktycznych zaje¢ w zakresie analizy srodowiskowej z wykorzystaniem aparatury omawianej w ramach
wyktadu.

4. Efekty uczenia sie
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Rodzaj . .. Odr'1|e5|en|e .clo. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , %
efektu efektéw uczenia
w SZD
Wiedza
Posiada wiedze na temat dziatania aparatury SD_W2 ocena prezentacji i
wo1 stosowanej w analizie komponentdéw srodowiska SD W3 kolokwium ustne
Posiada wiedze dotyt?zaca mgtodologn badan SD_W2 ocena prezentacji i
w02 naukowych w zakresie przemian zachodzacych w Kolokwium ustne
srodowisku naturalnym. Sb_w3
wo3
Umiejetnosci
Potrafi dokona¢ prawidtowego wyboru metodyki ocena prezentacji i
uo1 ) - . . SD_U2 .
badan z uwzglednieniem celu realizowanych badan. kolokwium ustne
Potrafi dokonac krytycznej analizy i oceny wykonanych
badan ze szczegdlnym uwzglednieniem ograniczen ocena prezentacji i
uo2 o . . SD_U2 .
wynikajacych z wtasciwosci badanego obiektu oraz kolokwium ustne
wystepowania substancji przeszkadzajacych w matrycy
uo3
Kompetencje spoteczne
Potrafi uzywaé w sposdb zrozumiaty przekonac o
prawidtowosci wyboru konkrtnej procedury SD K1 kolokwium ustne i
K01 analitycznej w zaleznosci celu jakiemu ma stuzy¢ - ocena aktywnosci w
pomiar oraz rozumie koniecznos¢ ciggtego SD_K2 trakcie zajeé
doksztatcania sie.

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie koncowego kolokwium ustnego

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, Warszawa (2018), Wydawnictwo Naukowe PWN

[2] Rood D, A Practical Guide to the Care, Maintenance, and Troubleshooting of Capillary Gas Chromatographic
Systems, 3rd Revised Edition, (1999), Wiley-VCH

[3] McLafferty F. W, Turelek F, Interpretation of Mass Spectra (4th Edition), (1993)University Science Books

[4] Konieczka P., Namiesnik J., Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiaréw analitycznych, Warszawa (2007),
Wydawnictwo WNT

Literatura uzupetniajgca:

[1] Namiesnik J., Jamrégiewicz, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 28

2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2
egzamindw, sprawdziandw itp.
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3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 10
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 50
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 1




